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Experimental Setup

Forced Vibration

3 Experimental setup
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User Interface — Forced Vibration
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Modalanalyse
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Bei der Experimentelle Modalanalyse werden die dynamischen
Eigenschaften einer Struktur untersucht, indem die
Eigenfrequenzen, Eigenformen und die Dampfung, d.h. die
modalen Parameter einer Struktur, ermittelt werden. Diese
charakterisieren die Schwingungsantwort einer Struktur.
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User Interface — Modalnalyse
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Labor fi trukturmechanik und Akustik E ngene Schwingung
Modalanalyse

Matrixform der Bewegungsgleichung

Bei
Eigenschaften einer Struktur untersucht, indem die
Eigenfrequenzen, Eigenformen und die Dampfung,
modalen Parameter einer Struktur, ermittelt werden.
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User Interface — Forced Vibration
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Experimental Setup

Heat Pump
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Heat Pump

Compressor

Heat
distribution
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source
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Measured Variables Expansion valve
- Calculated Variables

v’ Coefficient of performance
v Primary energy requirement
v' CO2 emissions

v
N Energy costs. y

* Pressure
* Temperature
* Volume flow rate
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User Interface
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User Interface - Warmepumpe
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Maschinenlabor Wirmepumpe
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Execution of the Experiment
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Versuchsaufbau des Priifstands
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Execution of the Experiment
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Testen Sie Ihr Wissen

. " . . Maschinenlab Wi
1- Welche schematische den Wirmepumpekreisprozess ist korrekt ? aschineniator armepumpe:

RL Applications

3- Wihlen Sie die richtige Antwort?

M A- 1- Verdampfer, 2-Interner Warmeiibertriger, 3-Verdichter, 4-Kondensator, 5-Drossel.
®B-  1- Interner Warmeiibertriger,2-Verdampfer, 3-Kondensator, 4-Verdichter, 5-Drossel.

mC- 1- Verdichter, 2-Interner Warmeiibertréger, 3-Kondensator, 4-Verdampfer, 5-Drossel.
s
Niichste Frage

Zuriick Weiter
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2- Wer ist das richtige Diagramm?
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Execution of the Experiment
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Testen Sie lhr Wissen
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Auswahl des Betriebspunktes

Schritt 1

Wihlen Sie den Betriebspukt
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RL Application - Warmepumpe

RL Applications
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Auswahl des Betriebspunktes

Schritt 1

Wahlen Sie den Betriebspukt

Wirmepumpe

JiLa
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Messen des Kiltemittelkreisprozesse

Schritt 2

9
notieren Sie diese.

Temp. vor Drossel TS

Druck vor Drossel P5

Temp. vor Kemp
Druck vor Kompre:
Heizleistung
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Lesen Sie am genannten Betriebspunkt
die Driicke und Temperaturen an den
' ich ab und
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0
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0
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O3 Heizleistung
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Execution of the Experimen
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Auswahl des Betriebspunktes

Schritt 1

Wahlen Sie den Betriebspukt

v | DilaExperiment x + E—
RL Applications P Ty ——— e R @ - &
Dila - Warmepumpe gﬁmu

Institut fiir

Schritt 2
Lesen Sie am genannten Betriebspunkt
die Driicke und Temperaturen an den

gekennzeichneten Messpunkten ab und
notieren Sie diese.

Temp. vor Drossel T5. c I Temp. hinter Drossel T6

Druck vor Drossel P5 Druck hinter Drossel P6

Temp. vor Kempressor T1 c Temp. hinter Kompresso Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik
(Comera 1) (Comera ) o Druck vor Kampr Druck hinter Kompresser

Maschinenlabor Wiirmepumpe

pevices: Heizleistung Verdichterleistung

Messen der Betriebspunkt

Schritt 3

Fahren Sie i die i an und .
notieren Sie die Messwerte in der Tabelle. Tragen Sie die fiir den E €

Volumenstrom verwendete Einheit in der Tabelle ein.

Solekreislauf
Vorlauftemperatur °c  Ricklauftemperatur Il ° ¢ Volumenstrom I/min

Heizungskreislauf

Vorlauftemperatur oc  Ricklauftemperatur Il ° ¢ Volumenstrom I/min

Zuriick
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Execution of the Experiment
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Messen der Betriebspunkte

Schritt 3

: il PR
Volumenstrom verwendete Einheit in der Tabelle in. |

Auswertung und Interpretation

Schritt 4 Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik

RL Applications

Tragen Sie mit Hilfe der Messergebnisse den Kreisprozess in ein
logp-h-Diagramm ein.

Maschinenlahor Wirmepumpe

Auswertung und Interpretation

Schritt 5

Bestimmen Sie aus dem Diagramm die Leistungszahlen # wp und & KM.

e=(hh(hoh,)

Institut fiir Fahrzeugsystemtechnik Leistungszah! Kaltem:
£=(h,-h )/ (h,-h,)

Maschinenlabor Wiirmepumpe

Auswertung und Interpretation

Schritt 6

Bestimmen Sie fiir den Betriebspunkt den COP und die sole-/hei:

Coefficient of Performance

Cop _Heitleistung

=%
Verdichterleistung W,
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Conclusions

i
5 Conclusions
@

Through the platform, the students can access remotely and in real-time, to
the real l[aboratory.
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